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30 ans pour I'environnement en 12 thémes de recherche
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Eau et déchets :
améliorer les équipements

et leur gestion

Les équipes du théme de recherche TED
concoivent et améliorent des procédés pour
une partie des champs qui relévent des
Services publics a caractére industriel et
commercial : assainissement, traitement des
eaux usées, production et distribution d'eau
potable, gestion des ordures ménageéres
et urbaines. Les moteurs ? Les directives
européennes, les contraintes budgétaires
des collectivités, la réduction des impacts
sur I'environnement et la production
d‘énergie renouvelable. Entre terrain,
laboratoires de pointe et modélisation,
nous mettons au point des innovations
technologiques destinées aux opérateurs
publics et privés de I'eau et des déchets.
Citons par exemple la mise au point
de filtres plantés de roseaux adoptés
pour I'épuration de plus de 2000 petites
communes en France, la conception d'outils
d'aide a la décision innovants pour le
renouvellement des conduites ou le pilotage
des processus microbiens de dégradation
des déchets organiques ou des effluents
d'élevage en vue de leur valorisation.
Les avancées acquises s'appuient sur une
expertise des procédés de plus de 30 ans et
sur une production de théses en recherche
appliquée en constante évolution. Ces deux
atouts conférent aujourd'hui aux équipes
de TED une position de leader national et
une claire reconnaissance internationale.

Philippe Duchéne, coordinateur du théme de
recherche TED, Cemagref Antony
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‘eau et les déchets

Vue d'une station de stockage des déchets ménagers (en vignette : microorganismes
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Valorisation des déchets ménagers TED

Promouvoir le compostage
domestique

en action

Débusquer, limiter, traiter
les micropolluants !

Produits industriels, plastifiants, détergents, hydrocarbures,
de nombreux micropolluants issus des activités humaines sont
présents dans les milieux naturels. Méme en faible concentration,
ils n’en n'ont pas moins d’effets sur le fonctionnement des
écosystémes. Comment détecter ces substances, comment
les traiter et comment limiter leur diffusion dans les sols, les

- T . r nappes phréatiques et les milieux aquatiques ? Au Cemagref, les
i 4 > U‘ i M‘ scientifiques s’intéressent a ces micropolluants via différentes

Il existe encore aujourd'hui peu de moyens pour évaluer I'eff-icacité approches complémentaires.
des différentes pratiques de compostage domestique

© Photo Cemagref

Enquéte dans les stations d'épuration

L'agglomération rennaise favorise depuis Les statipns d'épuration domgstiques n‘ont pas été congues
plusieurs années la gestion domestique des pour traiter les substances micropolluantes. ‘Lgu‘rs conditions
déchets ménagers. Elle met particuliérement d'élimination sont mal connues et elles sont difficiles a mesurer
I'accent sur le compostage de proximité. dans les boues.

Cependant, les motivations des citoyens pour Le Cemagref et SUEZ ENVIRONNEMENT ont lancé en 2006

engager une démarche de compostage ou la le programme de recherche AMPERES, pour mesurer les
cesser sont encore trés peu connues. Quant concentrations des micropolluants dans les eaux usées traitées en

aux collectivités, elles disposent de peu entrée et en sortie de stations d'épuration et évaluer les capacités

d'informations précises sur les atouts d'une telle d'élimination des différentes technologies de traitement.
démarche. C'est ce a quoi veulent remédier les Au total, 21 stations d’épuration en France, plus de 3 ans

projets Eccoval et Miniwaste, fruits de I'union de de travaux de recherche, plus de 2000 échantillons et 5000
partenaires régionaux et européens. analyses. 127 substances ont été recherchées dont 41 substances

dites "prioritaires" fixées par le DCE'. 10 des 41 substances
prioritaires, 17 substances pharmaceutiques parmi 38, et 8
autres substances organiques parmi 24, se retrouvent dans
les eaux traitées a plus de 0,1 upg/L. Les stations d'épuration
éliminent jusqu’a 85 % des substances prioritaires fixées par la
DCE. Les stations arréteraient entre 35 % et 50 % des autres
substances étudiées, selon le traitement appliqué.

Susciter I'engagement des particuliers
Le projet Eccoval démarré en 2008 avec Rennes Métropole,
le conseil régional de Bretagne, I'université de Rennes 2 et
le Centre d'Information sur |'Energie et I'Environnement,
associe recherche et société. La question centrale du projet
porte sur I'engagement des citoyens pour la valorisation de
leurs déchets et en particulier le compostage. Le principal
résultat du projet est la réalisation d'un guide destiné
aux collectivités. Il complete la démarche de I'Ademe en
apportant des méthodes de communication pour promouvoir
le compostage et des résultats sur les techniques de
compostage pour corriger certaines erreurs ou imprécisions
diffusées aux usagers.

Faire connaitre les bonnes pratiques en Europe
Dans la méme lignée qu'Eccoval mais cette
fois a I'échelle européenne, le projet Life+
Miniwaste, a démarré en janvier 2010 pour
aider les villes et régions a mieux planifier la
gestion des biodéchets.

Ce projet est piloté par I'agglomération de
Rennes forte de son expérience sur Eccoval,
et regroupe plusieurs partenaires : la ville de

Brno en République Tcheque, ['Association des Cités et Ré-

gions pour le Recyclage et la gestion durable des Ressources

(ACR+), I'organisation Lipor au Portugal et le Cemagref de

Rennes.

Le but est de rassembler et de faire connaitre les meilleures

pratiques aux autorités locales et régionales pour éviter et ré-

duire les biodéchets collectés. L'équipe Sowaste du Cemagref

a Rennes est impliquée dans le développement et la valida-

tion des procédures d'évaluation de la quantité des déchets " i fﬁ‘. ,__“.*
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> Contact : Anne Trémier, unité Gestion environnementale et traitement
biologique des déchets, Cemagref Rennes.
Pour en savoir plus : https:/eccoval.cemagref.fr/le-projet-eccoval
http://www.miniwaste.eu/




Pour étudier I'effet du vieillissement des matériaux sur les transferts de polluants

les scientifiques utilisent des cellules de mesure des coefficients de diffusion

Etudes d'étanchéité dans les stockages des déchets
De nombreux micropolluants sont présents dans les déchets
introduits dans les installations de stockage. lls sont drainés
vers le fond de ces installations via le lixiviat, résultat de la
percolation des eaux de pluie dans les déchets. Une barriére
étanche ou géosynthétique est utilisée pour réduire la dispersion
des polluants dans les sols.

Le projet Durageos a pour but d'étudier les mécanismes
de vieillissement de ces géosynthétiques, de quantifier les
micropolluants organiques qui passent a travers les barrieres
et de regarder l'effet du vieillissement des matériaux sur ces
transferts de polluants. Des analyses ont été réalisées en
laboratoire avec des matériaux neufs dans un premier temps.
L'analyse sur matériaux vieillis est plus complexe. Il est en effet
difficile de prélever des géosynthétiques en fond de casier sur
une installation en place.

Dans le cadre du projet Durageos, les scientifiques travaillent
sur des films en polyéthyléne haute-densité qui ont les mémes
propriétés que les géomembranes. Ce matériau peut étre vieilli
en laboratoire en appliquant une forte pression d'oxygéne, en
augmentant la température et en | introduisant dans du lixiviat
avec ou sans bactéries. Les résultats des essais réalisés doivent
étre interprétés plus finement, mais les scientifiques constatent
d'ores et déja que les transferts sont plus importants a travers

des matériaux vieillis.

'La Directive Cadre européenne sur le bon état écologique des masses d'eau a I'horizon 2015.
Elle impose la réduction des émissions de 33 substances dites « prioritaires » dans le milieu naturel.

Contacts : Marina Coquery, unité de recherche Milieux aquatiques, écologie
~ et pollutions, Cemagref Lyon.
Nathalie Touze, unité de recherche Hydrosystemes et bioprocédés, Cemagref

Antony.
Pour en savoir plus : Le projet Amperes https:/projetamperes.cemagref.fr/

Médicaments, détergents,
produits industriels, etc. présents
a faibles doses dans le milieu sont
toxiques sur le long terme pour
les organismes aquatiques

© J.M. Choubert
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3 questions a
Théodore
Bouchez

La vie des microorganismes qui
dégradent les déchets n'aura bientg’t
plus de secret pour Théodore Bouchez.
A la clé de ses recherches, un meilleur
pilotage des réactions microbiennes
impliquées dans la dégradation des
déchets pour produire des substances 0 "Théodore Bouchez 2 B
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> L'écologie microbienne fonctionnelle appliquée au

traitement des déchets, en quoi cela consiste-t-il exactement ? bioprocédeés. " d'epu ration maitrisées !
Dans les digesteurs anaérobies ou les installations de stockage, la . . . .
dégradation des déchets en absence d'oxygéne, repose sur une succession « Les stations d'epuration sont des systemes
de réactions induites par les microorganismes. L'ensemble de ces microorganismes constitue dynamiques, e & d'lmportgntgs .

le moteur principal du procédé. L'écologie microbienne fonctionnelle nous aide & comprendre var|at|/ons..La modellsat|oln sert & decrire

le fonctionnement du moteur microbien : quels microorganismes sont impliqués dans quelles mathématiquement les reactions en

simplifiant les phénomeénes.

Lors de ma thése au Cemagref d'Antony, j'ai
travaillé sur les modeles appelés biocinétiques
qui décrivent le comportement des
microorganismes essentiels a la dégradation
des matieres organiques, de I'azote et du
phosphore dans les bassins biologiques.
Dans le cadre du groupe de travail "Good
modelling practice" de I'IlWA', j'ai analysé

7 des modeéles biocinétiques les plus utilisés
dans le monde. L'objectif était d'apporter
des éléments pour aider |'utilisateur dans le
choix et le calage des modéles : par exemple
bien définir les conditions de traitement, et

réactions et a quel niveau des étapes de dégradation les retrouve-t-on ?

> Quelles applications concrétes peuvent-avoir ces recherches ?

Notre ambition est de mieux contrdler la biodégradation des déchets pour produire des
énergies et des molécules d'intérét d'origine renouvelable. Par exemple nous analysons
I'influence de certains parametres, la température ou la teneur en azote ammoniacal,
sur la production de méthane. Quand des facteurs limitant apparaissent, nous élaborons
des configurations pour lever ces inhibitions. Nous étudions également les possibilités de
production de bioéthanol, de facon moins co(teuse en énergie que les procédés américains,
en favorisant certaines réactions microbiennes. Cette approche de la production d‘éthanol,
en mélange avec les déchets, nous a amené a réfléchir sur son extraction. Cette question,
a motivé le projet BIORARE.

> Le projet Biorare fait partie des lauréats de I'appel a projets "Biotechnologies et quels processus sont pris en compte dans le
bioressources" des investissements d'avenir. En quoi ce projet est-il novateur ? modele. Les résultats de ma theése ont permis
Le projet Biorare vise a utiliser une technologie de rupture, I'électrosynthése microbienne, d'alimenter un guide de bonnes pratiques
pour séparer le traitement des déchets de la synthése des molécules d'intérét. Si on reprend pour la modélisation des boues activées
I'exemple du bioéthanol, sa production se fait actuellement dans un seul réacteur, le méme élaboré par le GMP-TG?, véritable document
que celui ou sont alimentés les déchets. Nous essaierons avec |'électrosynthese d'arriver a la de référence qui sera publié en 2011. »
production de bioéthanol dans un compartiment séparé pour pouvoir |'extraire facilement.

Cette technique radicalement innovante consiste a alimenter |'activité des bactéries avec de 'International water association

e *Good modelling practice task gr
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_0 TED, c'est aussi...

Participation a I'EPNAC pour mutualiser et diffuser les connaissances sur les procédés
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d’épuration des petites et moyennes collectivités - https:/ /epnac.cemagref.fr / / Une publication gy Cemagref -
Expertise conseil des stations d'épuration en France // Projet ANR DANAC pour 4 publication : Roger E
améliorer les performances de la digestion anaérobie en utilisant les "innovations" : toriale : Sylvane Casaderer:f;{ =
sélectionnées par les animaux pour digérer la matiére organique // Projet DIVA pour Lucinda A,ssg,ﬁhgj,;jﬁb"”e Arbeille. Comite de rédaction -
caractériser et évaluer des filieres de gestion des digestats des déchets organiques dans ?“C’?é‘”_@- Rédacteurs - Z;ﬁ;iimont, Denis Cottin, thr:;be
un objectif de valorisation agronomique // SECURE, projet européen sur les réseaux Ci;rceet;i'f)‘nqe [Edaction cathermznstiaa'hiisca’ Oriset
// En savoir encore plus : www.cemagref.fr > sciences et technologies > les themes de Réalisation - Mi;‘;';-'ﬁ"e"gomorate [
recherche. Impression et faconna ourlout, .
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